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П
риборы нового семейства, получив-

шего название STM32, предоставили

разработчикам расширенные воз-

можности архитектуры Cortex-M3, при веду-

щем в отрасли малом энергопотреблении. 

Низкое энергопотребление микроконтрол-

леров семейства STM32 в рабочем режиме

в еще большей мере снижается за счет ис-

пользования ряда режимов энергосбереже-

ния, что способствует оптимизации рабочих

характеристик таких применений, как про-

мышленное оборудование, контроллеры об-

служивания зданий, медицинская аппарату-

ра, периферия компьютеров и т. п. 

Ядро процессора Cortex-M3 построено с ис-

пользованием Гарвардской архитектуры

с 3-уровневым конвейером, в сочетании с ря-

дом расширенных функций, включая одно-

цикловый умножитель и аппаратный дели-

тель, обеспечивающие исключительно высо-

кую производительность в 1,25 DMIPS/МГц.

Процессор Cortex-M3 работает также с новой

системой команд Thumb-2, которая, в соче-

тании с такими функциями, как хранение не-

выровненных данных и побитовая обработ-

ка, обеспечивает 32-разрядную производи-

тельность при стоимости, эквивалентной сто-

имости современных 8- и 16-разрядных ми-

кроконтроллеров.

В семейство STM32 входят две линейки

приборов: 
•• Access (F101xx): частота тактирования

36 МГц, от 32 до 128 кбайт флэш-памяти,

от 6 до 16 кбайт SRAM, до 7 коммуникаци-

онных интерфейсов. Линейка Access разра-

ботана с тем, чтобы внедрить 32-разрядную

Фирма STMicroelectronics (STM) одной из первых приступила к серийно�

му выпуску 32�разрядных Flash�микроконтроллеров, в основу которых

было заложено ядро ARM Cortex�M3, разработанное специально для встра�

иваемых применений.

STM32 — 32�разрядные

микроконтроллеры 

на основе ядра ARM Cortex�M3

Рис. 1. Блок�схема микроконтроллера семейства STM32
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схемотехнику в критичные к стоимости

применения или в 16-разрядные проекты.
•• Performance (F103xx): частота тактирова-

ния 72 МГц, от 256 до 512 кбайт флэш-па-

мяти, до 64 кбайт SRAM, контроллер ста-

тической памяти с поддержкой Compact

Flash, SRAM, PSRAM, NOR и NAND памя-

ти, с поддержкой LCD параллельного ин-

терфейса (F103Vx). Микроконтроллеры

имеют до 13 коммуникационных интер-

фейсов, в том числе USB и CAN. Линейка

микроконтроллеров Performance ориенти-

рована на применения, которым необхо-

димы одновременно и повышенная про-

изводительность обработки, и экономич-

ная работа.

В текущем году семейство STM32 значи-

тельно расширилось: добавлено еще 28 но-

вых микроконтроллеров, включая недорогие

приборы, размещенные в 36-выводных кор-

пусах, и приборы более высокого класса, раз-

мещенные в 144-выводных корпусах.

Новые микроконтроллеры, пополнившие

номенклатуру семейства, располагают уве-

личенным объемом (256, 384 и 512 кбайт)

встроенной Flash-памяти, обеспечивающей

хранение как программ, так и данных. Уве-

личение объема памяти предоставляет раз-

работчикам возможность реализовать новые

функции и расширить возможности сущест-

вующих базовых платформ продуктов. Объ-

ем встроенной SRAM-памяти также был уве-

личен до 64 кбайт у 72-МГц контроллеров ли-

нейки Performance и до 48 кбайт у 36-МГц

контроллеров линейки Access. 

Дополнительная периферия, встроенная

в микроконтроллеры с Flash-памятью емко-

стью 256 кбайт и более, включает контрол-

лер внешней статической памяти (Flexible

Static-Memory Controller, FSMC), поддержи-

вающий микросхемы NOR, NAND и Compact

Flash-памяти и, кроме того, SRAM-память.

FSMC-контроллер поддерживает также ре-

жимы 8080 (Intel) и 6800 (Motorola) для ор-

ганизации параллельного интерфейса с LCD-

контроллерами. 

Кроме того, новые микроконтроллеры рас-

полагают контроллером для сменных носи-

телей памяти, включая SD (Secure Digital),

SDIO (Secure Digital Input/Output) и MMC

(Multi-Media Card), которые соответствуют

требованиям спецификаций MultiMediaCard

System Specification 4.42 для 8-разрядных пе-

ресылок данных на частоте 48 МГц.

На рис. 1 показана блок-схема микрокон-

троллера семейства STM32, представляющая

организацию шин и подключение к ним па-

мяти и периферии.

Все представители семейства STM32 осна-

щены стандартным портом JTAG с встроен-

ной отладочной системой.

www.kit�e.ru

Рис. 2. Матрица номенклатуры микроконтроллеров семейства STM32

Таблица. Характеристики 32�разрядных микроконтроллеров на основе ядра CORTEX M3
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Линейка Performance
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Порт I2S поддерживает режимы ведущего

и ведомого, добавлена выборка аудиосигна-

ла с частотами от 8 до 48 кГц и, кроме того,

добавлены 2-канальный 12-разрядный DAC

и встроенная макро-ячейка трассировки

(Embedded Trace Macrocell, ETM), улучшаю-

щая возможности отладки. Введена и допол-

нительная стандартная периферия, включаю-

щая до пяти UART/USART (до 4,5 Мбит/с), три

SPI (18 МГц) и два I2C (400 кГц) интерфейса.

Такое сочетание периферийных устройств

позволяет ориентировать микроконтроллеры

семейства STM32 на новые рынки, которым

необходимы надежная коммуникация и до-

полнительные возможности управления.

Новые микроконтроллеры линейки Perfor-

mance с объемом памяти свыше 256 кбайт ос-

нащены, кроме того, двумя PWM-таймера-

ми с семью выходами и возможностью уп-

равления временем запирания (dead-time).

Эти таймеры могут быть объединены с че-

тырьмя стандартными 16-разрядными тай-

мерами, что позволяет поддерживать до двад-

цати восьми PWM-сигналов. Все представи-

тели семейства оснащены 12-разрядными

АЦП с частотой преобразования 1 МГц с воз-

можностью функции тройной выборки/хра-

нения. Число каналов АЦП в микроконтрол-

лерах линейки Access составляет 10 или 16

(один модуль АЦП), микроконтроллеры ли-

нейки Performance имеют два независимых

модуля АЦП с общим числом аналоговых

входов 2Q10 или 2Q16. 

Такой набор модулей PWM и АЦП позво-

ляет реализовать одновременное управление

сразу двумя 3-фазными бесколлекторными

двигателями.

Все микроконтроллеры линейки Performance

имеют в своем составе контроллеры комму-

никационных интерфейсов последователь-

ной передачи по стандарту CAN и USB

(12 Мбит/с).

Новые микроконтроллеры семейства

STM32 поставляются в корпусах LQFP64,

LQFP/BGA100 и LQFP144/BGA144. Версии

с объемом флэш-памяти в 32 или 64 кбайт

размещены в новом компактном корпусе

QFN36 (6Q6 мм).

На данный момент номенклатура микро-

контроллеров семейства STM32 (рис. 2), в це-

лом, состоит из 46 устройств линеек Access

и Performance. Основные характеристики

этих микроконтроллеров представлены в таб-

лице.

Среда разработки для микроконтроллеров

семейства STM32 фирмы STMicroelectronics

позволяет строить применения на стандарт-

ном ядре с учетом мощного набора про-

граммных и аппаратных средств. Другими

популярными интегрированными средами

проектирования, предоставляемыми треть-

ими разработчиками, являются uVision3 (Keil),

EWARM (IAR), RAISONANCE и др.

Фирма STMicroelectronics (www.st.com) для

поддержки своей продукции предоставляет

разработчикам бесплатный набор драйверов

всех стандартных блоков и УВВ, от портов

ввода/вывода и таймеров до блоков CAN, I2C,

внешней шины, SPI, UART, АЦП и др., а так-

же бесплатные библиотеки для векторного

управления электродвигателями, в том чис-

ле асинхронными с короткозамкнутым ро-

тором.

В состав средств поддержки разработчиков

входит новая оценочная плата от фирмы ST,

поддерживающая самые последние модели

и стартовые наборы от третьих поставщи-

ков — IAR, KEIL, HITEX, RAISONANCE.    ■


